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A miszaki és természettudomdnyos ismereteket nydjté magyarorszdagi egyetemek kozil elséként a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen indult miivészeti rezidenciaprogram. A program
keretei kozott évente két miivész vendégeskedik az egyetem valamelyik tanszékén, laborjaban, kutatési
programjdban, és sajat eszkozeivel reflektal erre a folyamatra. Szerte a vilagban léteznek hasonlé kez-
deményezések, amelyeknek a célja, hogy a résztvevé miivészek - képzémiivészek, irék, zenészek, filme-
sek és tarsaik - a természettudomdnyos kutatasnak, a technolégiai fejlédésnek vagy éppen az épitett
kérnyezet valtozasanak intellektudlis, tarsadalmi, etikai kérdéseit allitsak a kézéppontba, és ily médon
inspirdljak a tarsadalmi diskurzust ezekrél a kérdésekrsl.

A mivészek és a kutatok egyuttmikodésében két nyelv, két szemléletméd, két munkamédszer talalkozik
ossze egymdssal egyenrangu félként. A hangsuly a folyamat sordn a résztvevék autonémidjan van: egyik
tudds, nyelv sem valik a masik kiszolgdaléjavd, a tudés nem enged a tudomdny szempontrendszerébél és
a mivészi munka sem vdlik a tudomdnyos eredmények puszta szemléltetésévé. Nem forditdasi munkarél
vagy alkalmazott mivészetrdl van tehat sz6, hanem két vilaglatas ésszetalalkozasarsl, kslcsénss meg-
értési kisérletrsl. Ez a talalkozas j6 alkalom lehet arra, hogy a tudomdnyos és a mivészeti kreativitds
természetérdl, kapcsolatarsl, tarsadalmi 6sszefiiggéseirdl és intézményes feltételeirsl is gondolkodjunk.

A rezidenciaprogram a Magyar Nemzeti Bank és a Pallas Athéné Domus Meriti Alapitvény tdmogatd-

saval, a Pro Progressio Alapitvany kézremiksdésével valésul meg.




Among the Hungarian universities offering degree programs in Science and Engineering, the Budapest
University of Technology and Economics (BME) is the first to launch an Art Residency Program. Each
year, the residency program hosts two artists of any discipline (writers, visual artists, filmmakers dancers,
etc.), inviting them to cooperate with one of the university’s departments, laboratories, research projects
and reflect on the process by their own means. Similarly to many Art & Science residencies all over the
world the BME's program encourages artists to address the intellectual social ethical aspects of scien-
tific and technological research, and thus inspire a wider discussion of them.

During the cooperation of artists and scientists, two different languages, two different mindsets, two
different working methods come together as equal partners. The autonomy of all participants is essen-
tial in this process: the knowledge or the language of neither participant becomes subordinated. The
researcher does not step away from the scientific point of view, neither does the artist's work become a
mere illustration of scientific results. The work involved is neither translation, nor applied art; it is rather
the encounter of two world views an attempt on mutual understanding. This encounter might serve as
an occasion for all of us to consider the relationship, social contexts, and institutional frameworks of
scientific and artistic creativity.

The residency program is supported by the Hungarian National Bank through its PADME Foundation,
and the Pro Progressio Foundation.




A Moholy-Nagy Mivészeti Egyetemen végzett médiadizdjn, illetve dizdjn- és vizudlismiivészet-tanar
szakon, jelenleg doktori kutatdsokat folytat ugyancsak a MOME-n. Szdamtalan egyéni és csoportos ki-
dallitason szerepelt, 6sztondijak és rezidenciaprogramok sordat nyerte el - tébbek kézétt a Budapest Ga-
léria miivészeti csereprogramjat Regensburgban, a montpellier-i ICI-CCN rezidencidajat és a Derkovits
Gyula-6szténdijat. 2021-ben a Leopold Bloom-dij dontései kozé keriilt.

Foté- és videdinstallaciséi multiszenzordlis élményt adnak a befogadénak, és szokatlan helyzetek létre-
hozasaval aktivitasra 6szténzik a kidllitétérben. Végteleniil ironikus munkdiban egyszerre haszndlja és
kommentdlja a tudomdnyos-technolégiai vivmdanyokat. Palydja kezdete 6ta foglalkoztatja a privat és a
nyilvénos, a belsé és a kiilsé, a virtudlis és a valés tér viszonya. Miivészeti projektjei gyakran épiilnek a
kozonség bevondsara, tapasztalataik beépitésére.

Olga Kocsi studied Media Design and Art & Design Teaching at Moholy-Nagy University of Art and
Design Budapest (MOME) where she is currently conducting her doctoral research. She has presented
her work at various individual and group exhibitions and won several scholarships and residencies in-
cluding the Artist Exchange Program of the Budapest Gallery which took her to Regensburg, residency
at ICI-CCN, Montpellier, and the Derkovits Scholarship for young Hungarian artists. She was shortlisted
for the Leopold Bloom Prize in 2021.

Her photo and video installations offer a multisensory experience for the audience, whose involvement is

encouraged by creating unusual situations in the exhibition space. Always suffused with irony, her work

often uses and comments on cutting-edge science and technology. From her first exhibitions to the pres-
ent, she has been investigating the relationship between private and public, mental and exterior, as well
as virtual and real spaces. In her projects she often applies a participatory approach.




A Magyar Képzémiivészeti Egyetemen végzett festd és mivésztandr szakon. Konceptudlis mivésze-
tében a festészet és a videdémiivészet egyenrangi egymdssal, egyitt vdalnak installaciok részéveé. A
kezdetektsl fogva az érzékelés torvényszeriiségei foglalkoztatjak, a képi és a hangi ingerek keletkezése
és feldolgozdsa, és ennek tudomdnyos, miivészeti és hétkéznapi tapasztalata. Projektjei altalaban szoro-
san egymadsra épiilnek, egy hosszt, aprélékos kisréletsorozat etapjainak tekintheték. Filozofikus munkai-
ban fontos szerepet jatszik a mivek keletkezését és befogadasat meghatdrozé idé is, installacisi olyan
meditativ szemlélédésre késztetik a kozénséget, amely soran Gj perspektivabél tapasztalhatjgk meg a
hétkéznapokban magatél értetéds jelenségeket, folyamatokat.

Munkdival elnyerte a Junior Master of Light, az Ari Kupsus, az Unilever és a DECODE igéretes Projekt dijat.

Addm Boruzs graduated from the Hungarian University of Fine Arts in Painting and Art Teaching. In his

conceptual art, he applies painting and video as equals to create installations. From the beginning of
his career, he has been interested in the laws of perception, the production of and response to stimuli in
scientific, artistic and everyday experience. His projects develop from each other, somewhat like distinct
stages of a scientific experiment. The temporal aspect of artistic creativity and response is also often
addressed in his works, rendering his art a philosophical character. His installations invite viewers to
experience and meditate on commonplace phenomena from new perspectives.

He is the winner of the Junior Master of Light, Ari Kusps, Unilever, and DECODE Promising Project prizes.




Interaktiv multimedialis installacié

A fizikdban és a matematikdban a kaotikus mozgdst leginkabb kiilonbozé fajta ingdakkal szoktak
szemléltetni. Boruzs Adam installécidja egy olyan dinamikus rendszer, amelynek mérete az ember
ardnyaival van 8sszhangban, ily médon hozzaférhetévé, kezelhetsvé valik, atélhets élményt nyuijt
a laikus szamdara is. A kapuszerl épitményben a meglokstt inga a két oldal kozott oszcillal, amig
nyugalmi allapotba nem keriil.

A kéosz-inga” a mozgds sebességét mérs szenzorokkal és webkamerdval van felszerelve. A szenzorok
az inga alsé, kaotikusan mozgé részében helyezkednek el. A belélik érkezé informdciot egy szoftver
RGB szinkédokka konvertdlja, igy egy a mozgds soran folyamatosan valtozé digitdalis kép jon létre.
A csébe helyezett kamera pedig az inga végpontjabél él6 képet kézvetit. Allé helyzetben ez az inga
alatt elhelyezett parabolatiikor képe, amely a mialkotds kérnyezetét siiriti magdba. Az érzékelék al-
tal gerjesztett és a kamera daltal kézvetitett képek monitorok és egy projektor altal valnak lathatéva.

A szerkezet egyszerre haszndlja a jelfeldolgozds mérnski médszerét és reflektal az ingerek felfogd-
sadnak hétkéznapi tapasztalatara. Kaotikus jelfeldolgozast végez, mikézben a kaotikus érzékelést
szimbolikusan is kifejezi: a csé6be helyezett kamera azt az élményt testesiti meg, hogy figyelmiinket
folyamatosan rengeteg valés és virtudlis impulzus éri.

Fontos része a miinek az interaktivitas. Az ingdt meglendité nézé és a mi voltaképpen egymast
érzékelik valés idében. A nézé nem csak érzékeli a miivet, hanem hatdst is gyakorol ra azdltal, hogy
az ingat mozgdsba hozza, ily médon 6 maga determindlja a kdoszt, és a létrejové digitdalis képeknek
alkotéjava valik.

A Kaotikus érzékek a rezidenciaprogram két témdijat, a Miszaki szintan cimit és az Aramlésok szépsége:
a flow élmény cimiit kapcsolja 6ssze.

Az installacio kialakitasdaban a témavezetékon kiviil Blanar Gyula, Dr. Csizmadia Péter, Gulyds Andrés,
Gyulai Zoltéan, Dr. Hegediis Ferenc, Molndr Jézsef és Dr. Nagy Péter segitett.




Kaotikus érzékek /Chaotic senses

A Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszéken, illetve a Hidrodinamikai Rendszerek
Tanszéken eltsltott idé alatt a stabilitas, az instabilitas és a kdosz kiszamithatatlansaga kezdett el
foglalkoztatni, ami egyardnt megjelenik a folyadékok, gazok dramlasdaban és a természet mas mecha-
nizmusaiban. A konzultéciék soran megannyi olyan vizualizéciéval taldlkoztam, amelyek bemutatjak a
lamindris és a turbulens dramlast. Lamindris - sz6 szerint réteges - dramlds esetén a részecskék parhu-
zamosan mozognak, nem keletkeznek 6rvények. A turbulens dramlés sordn viszont a rendszer instabil
dllapotba keriil, és ebben az dllapotban megjelenik a kdosz. Arra voltam kivéncsi, hogy hogyan teheté a
konzultaciokon megismert jelfeldolgozas segitségével interaktivvd, emberléptékiivé, valés idejid élmény-
nyé a szin és a mozgds érzékelésének mechanizmusa.”




Interactive multimedia installation

In physics and mathematics, chaotic motion is most commonly illustrated by different types of pen-

dulums. Addm Boruzs' installation is a dynamic system corresponding to human proportions. This way

it is accessible, manageable and relatable for non-scientists - ordinary viewers - as well. After being
pushed the pendulum oscillates between the two sides of the gate-shaped construction until it comes
to rest again.

The ‘chaos pendulum” is equipped with velocity sensors and a webcam. The sensors are located in the
lower part of the pendulum, where chaotic motion occurs. A computer software program converts in-
formation from the sensors to RGB color codes producing a digital picture that continuously changes
with the motion. The camera placed in the tube transmits a live image from the pendulum’s endpoint.
When the pendulum is still this is the image of the parabolic mirror underneath the pendulum, which
reflects the artwork’s surroundings. The sensor and camera images are displayed by monitors and a
projector.

The construction uses the engineering method of signal processing, and, at the same time, it reflects
on the everyday experience of stimulus perception. It performs chaotic signal processing while also
expressing chaotic perception in symbolic terms: the webcam inside the tube embodies our experience
of being constantly exposed to a multitude of real and virtual impulses.

Interactivity is an essential part of the work. In fact, the viewer swinging the pendulum and the instal-
lation perceive each other in real time. The viewer does not only perceive the work but also influences
it by putting the pendulum into motion. This way the viewer determines chaos and becomes the cre-
ator of the resulting digital images.

Chaotic Senses connects two topics offered in the residency program: Applied Color Science and
Beauty of Flows.

In addition to the researchers involved in the program, the following persons have helped develop the




installation: Gyula Blandr, Dr. Péter Csizmadia, Andrds Gulyds, Zoltdn Gyulai, Dr. Ferenc Hegediis, J6zsef
Molndr, Dr. Péter Nagy.

‘During my residence at the Department of Mechatronics, Optics and Machine Engineering Infor-
matics and the Department of Hydrodynamic Systems | got interested in stability, instability, and the
unpredictability of chaos which are all present in the flow of fluids and gases and other mechanisms of
nature. | saw plenty of visualizations of laminar and turbulent flows. In laminar flow, particles move in
parallel and no eddies occur. In turbulent flow, on the other hand, the system enters an unstable state
where chaos appears. | wanted to find a way to translate what | learned about signal processing and
the mechanism of color and motion perception into a human-scale, interactive, real-time experience.”

p from inside the pendulum
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Multimedidlis installacié

A Mozgds - mivészet ciml téma a Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék Moz-
gaslaboratériumdban folyé munkdba engedett bepillantast. Kocsi Olga a rezidenciaprogram sordan
ide hivta meg ismeréseit, hogy hétkéznapi rutintevékenységeiket tegye vizsgdlat targyava. Az ala-
nyok 2-10 perces mozgdsszekvencidjat nemcsak a labor specidalis motion capture technolégidajaval
transzformdlta adatokkd, hanem videéra vette, fotésorozatot készitett réla, illetve egy sajat szoft-
verrel kiegészitett Kinect kamerdval is régzitette. Az igy nyert leképezéseket, azaz digitalis ada-
tokat Kocsi Olga tobbféleképpen jeleniti meg a kidllitason: kivetitékon, acéllemezekre nyomtatott
képeken, tivegobjektek és 3D szobrok formdjaban.

A kilonféle adattipusok és megjelenitési formdak az absztrakcionak mas és mas fokat képviselik:
van, amelyik teljesen levdlasztja a mozgdst a mozgdst végzé személyiségérdl, élettorténetérsdl, és
van, amelyik latni engedi azt is, aki mozog. A tudomdnyos megismerés és a hétkéznapi emberisme-
ret sajatos fesziiltsége jon igy létre: Mit jelent megismerni és felismerni valakit mozgdsa alapjan?
Az installacidban megjelensé miialkotdsok a mozgds két alapvets jellegzetességével: idébeliségével
és térbeliségével is jatszanak. A fémlemezeken egyetlen képpé valik a Kinecttel régzitett mozgés
térbelisége és 6sszes idépillanata; az iivegobjektek egymdés mogotti lemezein egymdas utdani pillana-
tok sorakoznak, az amorf 3D szobrok pedig a motion capture-rel rogzitett teljes mozgdsperiodust
megtestesitik, mintegy térré lényegitve at az idét.

Bar minden mozgds a vizsgdlati alanyok hétkéznapi rutinjédba illeszkedik, az alanyok kézoétt van,
aki foglalkozasanak jellegzetes mozgdsformajat végzi - példaul a szamitégép elétt iilve programoz
vagy zenél -, és van, aki a nyilvanos térben jatszott szerepétél fiiggetlen dolgot csindl - a kutaté f6z
a csaldadjanak, a tdancos mellékallasban egy Airbnb lakast takarit. Az asszocidciok, értelemzési ira-
nyok témkelegét elhivé Ldathatatlan munka egyrészt arra irdnyitja ra a figyelmiinket, hogy mennyi
olyan tevékenység van, amire nem gondolunk mozgdsként, és féleg nem tudomdnyos megismerésre
mélté mozgdsként. Mdasrészt azt is hangsalyozza, hogy tarsadalmi szerepeink milyen mélyen meg-
hatarozzdk kiilonféle tevékenységeink lathatésagat.
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3D szobor / 3D statue

.Szdmomra ez az egész folyamat egy kisérlet volt. Kisérlet a motion capture lehetéségeivel - példaul hogy
mi torténik, ha két ember interakcidja sordn csak az egyikre helyeziink érzékelsket, mint a zsip-zsupozé
apa-gyerek pdrosnal vagy a masszirozasndl. Kisérlet volt a kiilonbsz6 anyagokkal mint a megjelenités
médiumaival - példdaul egy sor iiveglapot kiprébdltam és a 3D nyomtatdssal is most ismerkedtem meg.
Es végiil maga a kiallitas is ennek a folyamatos kisérletsorozatnak a része. Nem ér véget vele a térténet.”

A mi elkészitésében a témavezetékon kivill Mérasz David (programozas), illetve Tarr Kalman és Dr.
Kovacs Norbert (3D nyomtatds) mikodott kozre.




Multimedia installation

The Movement and Art research topic offered artists an insight into the work at the motion labo-
ratory of the Department of Mechatronics, Optics and Machine Engineering Informatics. During
her residency, Olga Kocsi invited her friends to the laboratory to examine their everyday routine
activities. The 2 to 10 minute movement sequences of her subjects were transformed into data
by the motion capture technology used in the laboratory, and they were also recorded on video,
photos and by a Kinect camera equipped with her own software. In the exhibition, Olga Kocsi rep-
resents the digital visual data in different forms: on displays, by prints on steel as glass objects
and 3D statues.

Different types of data and visualisation allow different degrees of abstraction: some completely
detach movement from the individuality and biography of the moving persons, others let us see
the individual performing the movements. This creates tension between scientific cognition and
everyday knowledge: What does it mean to know and to recognize someone by their movements?
The artworks in the installation play with two basic features of movement: spatiality and temporal-
ity. On the metal sheets, the spatial and temporal momentums of the movement captured by the
Kinect form a single image; the series of glass plates line up consecutive moments; and the amor-
phous 3D statues embody the entire period of the movement as if transfiguring time into space.

Though all movements performed are part of the subjects’ daily routines, some things they do are
characteristic of their professional activities - such as sitting in front of a computer or playing
music -, and others are unrelated to their role in the public space - such as the researcher cooking
for her family or the dancer moonlight cleaning an Airbnb flat. Inspiring a multitude of associa-
tions and interpretations in the viewer, Invisible Work draws our attention to the many activities
that we do not think of as movement, especially not as movement deserving scientific study. On
the other hand, it also underlines how our social roles profoundly determine the visibility of our
various activities.




.For me, this whole process has been an experiment. An experiment with the possibilities of motion capture
- for example, | wanted to see what happens if we put sensors only on one of the two persons interacting
(swinging the baby or giving massage, etc.). It has also been an experiment with the materials and media of
visualisation - | have tried a range of glass plates for instance, and | have just been introduced to 3D print-
ing. And finally, the exhibition itself is part of this ongoing series of experiments. The story is not over yet.”

In addition to the researchers involved in the program, Ddvid Mérdsz (programming), Kalmdn Tarr and
Dr. Norbert Kovdcs (3D printing) helped realise the works.

Uvegobjekt / Glass object




Mozgds - miivészet
Movement and Art

Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika Tanszék
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Department of Mechatronics, Optics and Machine Engineering Informatics

Dr. KISS Rita egyetemi tandr, tanszékvezetd AGOSTON Dorottya PhD hallgaté
full professor, head of department PhD Student

A tanszék mozgdslaboratériumdban végzett mérések célja, hogy szamokkal jellemezziink egy-egy
mozgdst. Ez segit a kiilonb6z6 mozgdsok 6sszehasonlitasdban vagy példaul a sportmozgds optimadlis
mozdulatanak megtaldalasaban, és nagy segitség az orvosoknak is a diagnézis felallitasaban és az
eredményes rehabilitacié kidolgozasdaban. A mozgdsvizsgdlatok a videsdjaték-iparban is fontos szere-
pet jatszanak. A mozgds ugyanakkor szerves része a mivészetnek, gondoljunk csak példaul a tancra.
De a mozgdskutatds segitheti a festéket, fényképészeket is az idedlis beadllitas kialakitasaban.

The research in the department's motion laboratory aims to describe movement numerically. This
allows to compare different motions, to find the optimal movement in sports, and is also a great
help for doctors in establishing diagnosis and planning effective rehabilitation. Motion research

also plays an important role in the video game industry. However, movement is essential to the arts,

too - think of dance for example. Studying movement can also assist painters and photographers
in finding the ideal setting.




Miszaki szintan
Applied Color Science

Mechatronika, Opﬁko es Geépészefi Informatika Tanszék
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Department of Mechatronics, Optics and Machine Engineering Informatics

Dr. SAMU Kcrisztidn egyetemi docens, tanszékvezets-helyettes, dékdan-helyettes
professor, vice head of department, vice dean

A miiszaki szintan a szinek méréstechnikdjaval, elméletével, illetve kiilonbszé megjelenitési tech-
nikakkal foglalkozik. Az utébbiak teriiletén miivészeti szempontbél az elektronikus megjelenitsk
lehetnek kilonésen izgalmasak. A monitorok, tévék és mobil eszkozok olyan prezentdciés eszkozt je-
lenthetnek a miivészek szamdra, melyek a sajat eszkoztarukkal kiegészitve Gj kifejezési dimenzidkat
nyithatnak meg. A mentor kutaté kdzel két évtizede foglalkozik a szintévesztéssel és annak diagné-
zisaval. Régéta foglalkoztatja a kérdés, hogy hogyan valésithaté meg a szintévesztés-diagnosztika
mivészeti alkotdsokon keresztiil, mell6zve a rideg mérnski-orvosi médszereket.

Applied color science involves the measurement techniques and theory of colors as well as presentation
techniques. In the latter, electronic displays seem especially inspiring from an artistic point of view. Com-
bined with traditional tools, monitors, televisions, and mobile devices can open up new dimensions of

expression for artists. The mentor researcher has studied colour deception and its diagnosis for nearly
two decades. He has long been interested in developing a diagnostical method using artworks instead
of rigid engineering and medical tools.




Aramlasok szépsége: a flow élmény
Beauty of Flows

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék
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Dr. PAAL Gyérgy egyetemi tandr, tanszékvezets TILL Séra tandrsegéd

full professor, head of department assistant professor

A tanszék alkalmazott dramldstani problémakkal foglalkozik. Az daramléastan a mozgé folyadékok és
gdzok tudomanya, alkalmazasi teriiletei hihetetleniil sokfélék az érrendszer gyégyitasatsl a cséha-
l6zatok kialakitdsan at az orgonaépitésig. Az dramlasok szépek. Ezt bizonyitja, hogy az aramldastani
konferencigdkon dltaldban versenyt hirdetnek a legszebb vizualizacidknak. Az dramlasoknak sajat
ritmusuk van, szoros a kapcsolatuk a hanggal, a zenével. Az dramlasoknak egyedi belsé struktarajuk
van, melyeket a legvdltozatosabb eszkézokkel probalunk feltarni. Az dramlasok sokszor térténeteket
mesélnek.

The department specialises in applied fluid mechanics. Fluid mechanics is the science of moving lig-
uids and gases, with applications ranging from the medicine of the vascular system to constructing
pipe networks, to building pipe organs. Flows are beautiful. This is why there is a competition for
the most beautiful visualisations at many fluid mechanics conferences. Flows have their own rhythm;
they are closely related to sound and music. Flows have unique internal structures, which we try to
explore by a variety of tools. Flows often tell stories.
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A BME Mvészeti Rezidenciaprogram a Magyar Nemzeti Bank és a Pallas Athéné Domus Meriti Alapitvany (PADME)

tdmogatdasaval, valamint a Pro Progressio Alapitvany kézremiikédésével valésul meg.







